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一种桥梁非表面病害快速检测方法：基于红外热成像

机器视觉技术
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问题的提出？

 95年阪神大地震之后，发现巨量的按照旧
设计规范设计的桥墩需要加强。
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Picture from the 1995 Kobe（阪神大地震）
Earthquakehttps://ameblo.jp/ko-raoisi/entry-12691428742.html 

Failed at the section 
where longitudinal steel 

rebars were cut off 采用碳纤维包裹的“夹克式”
加固法

如何快速诊断这“看不见”的损
伤？

https://theconstructor.org/structural-engg/frp-rcc-
column-axial-strengthening/16683/
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红外热成像中只包含表面温度这一种信息，信息维度太低，极易发生
误判，机器视觉的模型无法准确判断病害区域。

锤击测试的结果 红外热成像的结果

千代大桥（仙台）
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发现难点

一个猜想
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只依靠温度分布这一个信息无
法有效判断病害区域
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猜想

或许可以通过捕捉病害区域边界信息的方式，对
红外图像进行升维。

难点
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初步验证猜想
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It Works!
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 利用相同的神经网络框架、同样的训练方式，对两种图片数据集进
行训练和测试

SP1 SP2 SP3 SP4
基于原始的红外图像

SP1 SP2 SP3 SP4
基于升维处理之后的图像
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验证猜想
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基于热感画像与深度学习的基建构造物劣化损伤自动诊断系统的开发研究

https://kaken.nii.ac.jp/ja/grant/KAKENHI-PROJECT-21J11473/

日本科学研究经费管理平台

针对混凝土桥墩耐震补强部分的劣化，提出并建立一个从智能化损伤识别到
安全性评价的自动诊断系统，包括高精度高效率损伤检出的算法，深度学习
框架的架构，以及一套面向一线技术人员的安全性能评价方法。

基于上述研究申请到的日本研究基金项目
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相关研究被评为“关键科学突破”
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被东北大学官网报道
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Thanks for Listening!
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